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Akis

» Yapay Zeka | Makine Ogrenmesi
Guglu / Zayif Yapay Zeka

» Makine Ogrenmesi Teknikleri
Derin Ogrenme?

Uygulamalar

» Verilerin Korunmasi ve Makine Ogrenmesi
Birlesmis Ogrenme

» Algoritmik Kirilganlik / Model Kirilganlig

» Hesap Verilebilirlik

» Vargilar



GUunumuz Yazilim ve Donanim
Teknolojisi ile...

» Gelismis donanimlara, sayisal baglantili nesnelere, dongu
icerisinde yer alan insanlara, isletmelere ve islevlere dayali

» Veri cozumlemesi ve yerel eniyilemeyle

» Sunulan verilere dayal olarak kendisini guncelleyebilen

» Kendi kendine karar alabilen yapilarin gelistirilmesi
olanaklidir.



Kendi Kendine Karar Alabilen Yapilar

» Yapay Zeka: Cevreden edinilen algilar ile deneyimleri
harmanlayabilme, bu sayede cevreye eylemleriyle etki
edebilme yetisi.

» Akilli Sistemler / Kendi kendine karar alabilen yapilar:
Yapay Zekaya sahip sistemler.
El — Cezeri (12.yy) — Robotik
Leonardo DaVinci (15.yy) — Kendi kendine giden arag

McCulloch ve Pitts (1943) — Beynin ikil aritmetige dayali devre
modeli

Alan Turing (1950) — «Hesaplama Makineleri ve Zekay

Dartmouth Konferansi (1956) —Yapay Zekanin tabir olarak ilk
kez kullanilmaya baslamasi



Yapay mi1 Zeka?

» *«Akilli sistemlery» ne kadar «akilli»?* Testi: Turing Testi

g 2
»

A B

Qm?

C
» C, bir sistemi, ardini gormeden sorguluyor.

Acaba, sorgulanan sistem A mi, B mi?

» Gecgen sistem var mi? Yok: https:/isturingtestpassed.github.io/
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Genel mi Zeka?

» Genel (Guglu) Yapay Zeka:
» Insan gibi bir makine
[bilimkurgu?]

» Zayif Yapay Zeka:

» Karar Destek Sistemleri

Makine Ogrenmesi Teknikleri [Forbes -2019]
Yasamin her alanina yayilmis muhendislik uygulamalar
Egitim, saglik, yarg, finans, yonetim, tarim, ormancilik, vb.



Makine Ogrenmesi

» Veri Madenciligi / Oriinti Tanima

Sunulan veriden (egitim kumesi), veriyi yorumlayabilen, kendi
kendine model cikarabilen/turetebilen yontemler butunu

» Gozetimli Ogrenme
Etiket var - Sinifla

» Gozetimsiz Ogrenme
Etiket yok - Obekle

» Pekistirmeli Ogrenme

Beklenen yarari enbuyukleyen eylemi yap — Oyun oyna



Makine Ogrenmesi

» Temiz [Dengeli Orneklenmis, Giiriiltiisiiz] Veri Degerli

Etiketli temiz veri daha degerli
Alan uzmanlarinin emegi,

Ucretsiz yaziimlarla etiketlemeyi kullanicilarina iicretsiz yaptiran
buyuk sirketler

Daha fazla (etiketli) veri

Daha yuksek basarim

“Yapay’ Sinir Aglari Girdi
(Derin Ogrenme)

Destek Vektor Makineleri

Karar-Agaclari, vs.



ZIHIN’den MOrnekler

» ITU Bilisim Enstitust

» Hesaplamali Zeka igin Isaret Isleme Arastirma Grubu —
ZIHIN —

Projeler

Isbirlikleri



ITU

» 4 farkli anabilim dali altinda 8 ytksek lisans ve 6 doktora
programi sunulmaktadir:

BlLisiM__
ENSTITUSU

Hesaplamali Bilim ve Muhendislik
Bilisim Uygulamalari

Bilgisayar Bilimleri

lletisim Sistemleri

» Tam zamanli doktorali ogretim uyesi sayisi: |7




Hesaplamali Zeka icin Isaret Isleme
(ZH—HN) —
Signal Processing for Computational Intelligence
(SPACING)
Subat 2018|20+Uye(Doktoral Calisan/ Lisansisti Ogrenciler)
Arastirma Odag:

Hesaplamali zeka uygulamalar igin isaret isleme yontemleri gelistirmek

Uygulamalar:

Cok-kipli Guvenlik Sistemleri [Sikistirilmis Veri Analitigi,Video/Ses/PIR
sensor analizi]

Biyo-goruntu analizi [Sayisal Patoloji, Miyelin Nicemlenmesi,
Karyotipleme/super ¢ozunirlik]

Cevrenin izlenmesi [Orman Yanginlarinin Tespiti, Balik Takibi, Toprak
Neminin izlenmesi, Rizgar Hizi/Tirbilans Kestirimi]

Uzaktan Algilama [Hiperspektral Veri Sikistirma, Olagandisilik Tespiti]
(S)IHA’lar [Goriintl Islemeye Dayali Inis Sistemi]

Siiperiletken Sensor Verisi Isleme[Sismik/Manyetik Isaret Analizi]
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Cok-kipli Guvenlik Sistemleri
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(HBAM, [Deerin] Yapay
Sinir Agilan, vh.)
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islenmis Veri f
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Olagandisi Olay
Tespiti

Cok — kipli ve ¢oklu sensor tabanli algilama

Kameralar
mikrofonlar,
sensorleri.

(géranar
PIR algilayicilar,

bant,

kKizilbtesi),
vibrasyon

Olagandisilik tespiti (disen kisi, kavga, vb.)
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Bilgisayarli Géruye Dayali Yangin Tespiti

» Alev Tespiti (Gorunur Isik Bandi / Kizilotesi
» Duman Tespiti ( < or > 30 m)

" Std=46

Methods and Techniques
for Fire Detection

Signal, Image and Video
Processing Perspectives

=p

» OYEUS ile 2007-2014 yillari arasinda 40 Milyon TL +
tasarruf saglandi — Kaynak: OGM 13
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Balik Gecitlerinin Verimliligi
(ITU, Cankaya Univ., Rize - Recep Tayyip Erdogan Univ.,
Kahramanmaras Sttcti Imam Univ.)
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Hiperspektral Goruntileme
Olagandisilik Tespiti — Veri Sikistirma

ITU - Yildirim Beyazit Universitesi — TUBITAK Uzay — FSM Vakif Univ.
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Yeryuzu Modellemeleri ve Deprem Habercilerini Arastirma Amach, 3 Eksenli Ultra Hassas Manyetometre
Kullanarak Diinya'nin Manyetik Alanini 7/24 Gozlemleyebilecek Kayit istasyonu Gelistirilmesi

Cevresel

yongasi @ I m

100 milyon kat daha hassas 6lcim.

Alkeifar

<— Fetiis Kalbi
«— Insan Gozi
l—

1 =
I+ insan beyni (tepKij

* Yerylzu modellemelerine katki saglama
* Uzun bir siire 6nce depremin kestirilip kestirilemeyecegi konusunu ¢alismak.

Abdullah7Ates, AU

Ali Bozbey, TOBB ETU
Behcet Ugur Toreyin, iTU
Cengiz Celik, BOUN
Mehdi Fardmanesh, Iran
Pascal Febvre, Fransa
Rizwan Akram, SA

Tuna Eken, iTU
Tuncay Taymaz, iTU

http://sel.etu.edu.tr/

http://tides-cost.eu/
ES1401 - TIDES

~ Time Dependent Seismology

MO CcosE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

TUBITAK tarafindan 117E505

numarali proje ile desteklenmektedir.




Biyo-goruntu Analizi
(ITU, Medipol, Yildiz Teknik Univ., izmir Yiiksek Teknoloji, Demokrasi Univ.)

* Mikroskop goruntulerinin analizi
* Miyelinlesmenin olgulmesi

« Karyotipleme
17



Veri Mahremiyetine Saygili MO

» Birlesmis (Federe) Ogrenme

» Veriyi tek bir yerde toplayip, gucu merkezilestirmek
yerine:
Dagitik bir yapida
Ug¢ birimlerin verisini ug¢ birimlerde isleyip

Yerel olarak guncellenen model parametrelerini iletmek.

Model parametreleri

—_—

—

Uc Birimde Guncellenen
Model parametreleri

18



Model Kirilganligi

» Son derece yiiksek basarimla galisan (0yle gortinen) MO
modelleri, onlem alinmazsa ¢ok buyuk hatalar yapabilir:

n

pig “airliner”

i

[http://gradientscience.org/intro_adversarial/]

» Boyle bir hatayi, bir insan yap(a)maz!

» Onlem: Karistirilabilecek ornekleri de egitim kumesine
eklemek. 19



Hesap Verilebilir MO Sistemleri
» Algokrasi Cagi

» Veride barinan her turlu egilimin ve on-yarginin
algoritmalar yoluyla kurumsallagmasi

» Neden hesap verilebilirlik/agiklanabilirlik aranmali?
Insanlar makinenin verdigi kararin arkasina saklanmasin diye

Verilen kararin sonuglari «gok» onemli olabilir (kanser teshisi,
su¢ isnadi, vb.)

Hata yapmanin maliyeti cok yuksek olabilir («Yangin yok!»)

MO sistemince verilen karar, cikarilan netice daha once
karsilasilmamis turden olabilir.

20



Aciklamali Makine Ogrenmesi Teknikleri

» Aldig1 kararin hesabini verebilir, neden o karari verdigini
aciklayabilir makine ogrenmesi algoritmalari gelistirilmeli

Bazi algoritmalar buna musait (DVM), bazilari pek degil (YSA).

Derin Ogrenme yaklasimlarinin kararinin agiklanabilirligi
neredeyse yok denecek kadar az.

Modelin kararini yorumlayan modeller tasarlamak bir cozum
olabilir.

» Karsit Gorus: Her uzmanin kararini, neden o karari
verdigini sorguluyor musun?

21



Vargilar

» Yapay Zeka cati kavrami altinda makine ogrenmesi
teknikleri, belirli bir kapsam iginde belirli sorunlar
¢ozmek igin gelistirilen algoritmik yaklasimlardir.

» Makine Ogrenmesine dayali teknolojiler, yasamin her
alanindadir (saglik, adalet, tarim, ormancilik, gevre koruma,
dogal kaynaklarin yonetimi dahil).

[Mahrem, namahrem demeden] her turlu veriye ag teknikler

» Veri mahremiyetine uygun teknikler gelistirilmektedir.

» MO ile gelistirilen modeller kirilgandir, agiklanabilir
degildir (genellikle).

» Ulkemizde, (iTU'de, Bilisim Enstitisi’nde) bu alanda da

bilimsel yazina ve uygulamaya gecen arastirmalar
yurutulmektedir. 22



BlLisiM
ENSTITUSU

Behcet Ugur Toreyin
Ogretim Uyesi - Docent Dr.

» istanbul Teknik Universitesi — Bilig.im Enstitusu

» toreyin@itu.edu.tr
» http://akademi.itu.edu.tr/toreyin/
» http://spacing.itu.edu.tr

» Bu galismalar, TUBITAK | 14E200, | 14E426,1 |7E505 (COST
Action), I 7M151,3165026 (COST Action), | I19E248, | I9E578,
ITU BAP MGA-2017-40964, MOA-2019-42321, MDK-2019-
42518, MAB-2020-423 14, H2020 Marie Sktodowska-Curie
691178 ile TAI-TUSAS,Vodafone, Argelik, ASELSAN tarafindan
desteklenmistir/desteklenmektedir.
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Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2020

Knowledge Graphs :
Intelligent Applications, ' Digital Ethics

Edge Al

Deep Neural Network ASICs
Data Labeling and Annotation Services
Smart Robots .
Decision Intelligence -,
Al Developer and Teaching Kits
Al Governance
Augmented Intelligence

Neuromorphic Hardware

Al Cloud Services
Deep Neural Networks (Deep Learning)
Natural Languag e Pracessing (NLP)

Machine Learning
GPU

| Accelerators
Things as Customers

Responsible Al e
Al Marketplaces

FPGA Accelerators

Generative Al
Composite Al

Small Data Chatbots

Artificial General Intelligence

Expectations

Computer Vision Insight Engines

Cognitive Computing
Autonomous Vehicles

Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
(]
Time
Plateau will be reached:
(O less than 2 years @ 2to5years @ 5to 10 years A more than 10 years ) obsolete before plateau As of July 2020
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